
Contents at a Glance
Acknowledgments . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . xv
Introduction . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . xvii

Part I: In the Basement . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1
Chapter 1: X-10 Under the Hood . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3
Chapter 2: Wireless RS-232 Link . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 39

Part II: In the Den or Family Room . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 51
Chapter 3: Home Television Server . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 53
Chapter 4: Security Monitoring . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 83
Chapter 5: Television Mute on Phone Ring . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 105

Part III: In the Kitchen and Dining . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 113
Chapter 6: Anything Inventory . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 115
Chapter 7: Kitchen PC . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 141
Chapter 8: Automated BBQ Temperature Control . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 159

Part IV: In the Garage and Out the Door . . . . . . . . . . . . . . . . . 185
Chapter 9: Automated Sprinkler Control . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 187
Chapter 10: Car PC . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 211
Chapter 11: Hacking on Your Own . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 237

Appendix A: Working with Your PC: Software . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 249
Appendix B: Working with Your PC: Hardware . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 257
Appendix C: What’s on the Web Site . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 263

Index . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 267

02_579568 ftoc.qxd  4/4/05  6:07 PM  Page vii

CO
PYRIG

HTED
 M

ATERIA
L



02_579568 ftoc.qxd  4/4/05  6:07 PM  Page viii



Contents
Acknowledgments. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . xv

Introduction . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . xvii

Part I: In the Basement 

Chapter 1: X-10 Under the Hood . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3
Project Description . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3
System Diagram . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4

Physical layer . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5
Link layer . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 7
Presentation and application layers . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8
Implementation factors . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12

Parts . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15
Switches and dimmers . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15
Controllers . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 18
Wireless controllers and switches . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 20
Motion and light sensors . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 21
Low-voltage sensors and relays . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 22
Filters, couplers, and repeaters  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 23

Troubleshooting  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 24
Home Automation with Standard Modules . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 27
Building Your Own Modules . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 29

Basic Stamp overview . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 32
Build an X-10 test transmitter . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 34

Summary . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 38

Chapter 2: Wireless RS-232 Link . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 39
Project Description . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 39
System Diagram . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 42
Parts and Designs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 44
Software . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 47
Extending the Project . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 48
Summary . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50

02_579568 ftoc.qxd  4/4/05  6:07 PM  Page ix



Part II: In the Den or Family Room 

Chapter 3: Home Television Server . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 53
Project Description . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 54
System Diagram . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 55
System Design . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 60
Server PC . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 63
Software . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 75
Video Edit and Authoring . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 77
Extending the TV Server . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 80
Summary . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 81

Chapter 4: Security Monitoring . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 83
Project Description . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 83
System Diagram . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 83

Sensors  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 84
Processors . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 86
Alerts . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 87

Parts and Designs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 88
Systems . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 88
Sensors . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 88
Processors . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 95
Alerts . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 97

Software . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 98
Hardware interface . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 98
Filtering inputs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 101
Sending e-mail . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 101
User interface . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 102

Extending the System . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 103
Summary . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 104

Chapter 5: Television Mute on Phone Ring . . . . . . . . . . . . . . . . 105
Project Description . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 105
Parts and Designs . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 106

Ring detector . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 106
Actuator . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 109

Summary . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 112

x Contents

02_579568 ftoc.qxd  4/4/05  6:07 PM  Page x









02_579568 ftoc.qxd  4/4/05  6:07 PM  Page xiv


